
a′ = 0′ -ù êë a 6= 0 ç"ìð úâøã íåé÷

úà .íéøôñî ìù éôåñ øôñî A-ì ñéðëð s áìùá .ùøãðë äéäú äúâøãù A ç"ìð úöåá÷ íéðåá åðà
úåéäì êéøö ïúééðá êéìä ç"ìð äéäú A-ù éãë .As-á ïîñð s áìù éðôì A-ì åñðëåäù íéøôñîä úåöåá÷

.áåùéç
úåéðëåúä ìë ìò øáåòä äðúùî j-å ,ãçà äðúùî íò äéö÷ðåô áåùéçì úåéðëåúä ìë ìò øáåòä äðúùî i éäé

.úåàáä úåîéùîä úà ììåë åðìù úåîéùîä áçøî .áåà íò øôñî áåùéçì

(i) A 6= {i} (j) jA ∈ WA

.íééúñî A-î ïáåùéçù øôñî áåùéçì úåéðëåúä ìë úöåá÷ àéä WA-ù ïëéä
úà øãñð .íééúñé {j}A ìù áåùéçäù êëì ,øùôàä úãéîá ,àéáäì àåä (j) úåîéùîä ìù äøèîä
äîéùî øîåìë ,úåéåôéãò úøãñáë äæ øåãéñá ïðåáúðå íééòáèä íéøôñîä ìù øãñä ñåôéè éôì úåîéùîä
óåñðéà (R) äîéùî ìëá ìôèð êéìäúä êùîá .äúøáç ìò äôéãòì úáùçð äæ øãñá äúøáçì úîãå÷ä
úéôåñ äöåá÷ :íéàáä íéèéøôä íä s áìùá àöîðù äî .íéàúîä áåùéçá íéãòö s òöáð s áìùáå ,íéîòô
àø÷éú x(j) äöåá÷ä .íé-j ìù éôåñ øôñî øåáò x(j) íéøôñî ìù úåéôåñ úåöåá÷å ,As íéøôñî ìù
ìù úåòîùîä .äìáâää úåôéãòäìáâää úåôéãòäìáâää úåôéãò àø÷ú (j) úåôéãòå äìáâää úîéùîäìáâää úîéùîäìáâää úîéùî àø÷éú (j) ,äìáâääìáâääìáâä åà (j)-úìáâäúìáâäúìáâä

.äçìöäá òöåáú (j) äîéùîäù éãë A-ì õåçî åøàùéé äéøáéàù ìãúùäì ùéù àéä (j)-úìáâä
äìéòôäìéòôäìéòô (j)-úìáâäù íéøîåà åðà .úåìáâä úåîéé÷ àìå ä÷éø A0 äöåá÷ä s = 0 åá ïåùàøä áìùá

.äìáâää ìù íéøáéà A-ì åñðëåä àì s áìùì ãò íà øîåìë ,As-ì äøæ àéä íà s áìùá
éãë .A(k) 6= {i}(k) -ù êëì íåøâì ìãúùðå k øôñî øçáð (i) äîéùîá ìåôéèì ãòåéîä s áìùá
,úåøæ úåøåùì íééòáèä íéøôñîä úöåá÷ úà ÷ìçì çåð úåðåù úåîéùîì øçáéé k øôñîä åúåàù òåðîì
.øáã íéùåò åððéà æà As-î øôñî äìéëî øáë i äøåùä íà .i-ä äøåùá k úà øåçáìå ,i úåéðëåúä éôì
áåùéçá íéãòö s íéòöáî åðà .(i) ìò äôéãòä äìáâä óàá åðéàù i äøåùá éøòæîä øôñîä k éäé ,úøçà
æà "ø÷ù" àåä {i}(k) ìù êøòäå íééúñä áåùéçä íà .øáã íéùåò åððéà íééúñä àì áåùéçä íà .{i}(k)
úåìéòô ïðéà k úà úåìéëîä úåìáâää ìëù ïáåîë .As+1 = As ∪ {k} øîåìë ,As-ì k úà íéôéñåî åðà
åìèåáù úåìáâää ìë ïëì (i) ìò äôéãòä äìáâä óàá åðéà k-ù åðçðäù ïååéëî .úåìèåáîúåìèåáîúåìèåáî ïäù øîàðå ,øúåé

.(i) úåôéãòî äëåîð ïúåôéãòù úåìáâä ïä A-ì k úñðëä é"ò
åðà ,úøçà .øáã íéùåò åððéà æà äìéòô (j)-úìáâä äðùé íà ,(j) äîéùîá ìåôéèì ãòåéîä s áìùá
åðà æà íééúñä áåùéçä íà .øáã íéùåò åððéà íééúñä àì áåùéçä íà .{j}As

áåùéçá íéãòö s íéòöáî
äùãç äìáâä .äùãç (j)-úìáâäë m 6∈ As -ù êëá ùîúùî áåùéçäù m íéøôñîä úöåá÷ úà íéòáå÷

.As-ì äøæ àéä éë äæ áìùá äìéòô àéä úàæ
.íé-As -ä ìë ìù ãåçàë úøãâåî A äöåá÷ä

.(j)-úåìáâä ìù éôåñ øôñî ÷ø êéìäúä êùîá øöåð (j) äîéùî ìëì .äðòèäðòèäðòè
ìåôéèî äàöåúë ùãç k øôñî A-ì ñðëåî øùàë ÷ø úìèåáî x (j)-úìáâäù êë òá÷ð êéìäúä
ïëúéé øáãä ïëì ,(i) ìù åæî äìåãâ úåôéãò úìòá äìáâä óàá úåéäì àì øçáð äæ k-å úåéä .(i) äîéùîá
øúåéä ìëì A-ì äñéðëî (i) äîéùî ìëù ïååéëî .(j) ìù åæ ìò äìåò äúåôéãòù äîéùî àéä (i) øùàë ÷ø
m øôñîë øúåéä ìëì àåä ìèáúäì äìåëé (j)-úìáâäù íéîòôä øôñî ïëì ,i äøåùá àöîðä ,ãçà øôñî
úåøöåð äìéòô (j)-úìáâä úîéé÷ øùàë (j)-úìáâä íéøöåé åððéàù ïååéëî .äéìò úåôéãòä (i)-úåîéùî ìù

.(j)-úåìáâä m + 1 øúåéä ìëì
A-ì äæ øôñî ñðëåä åá áìùá æà i äøåùá àöîðä k øôñî äìéëî A íà .A 6= {i} éë äúò çéëåð
,úøçà .A 6= {i} ïëìå "úîà" àåäù A(k)-î äðåù äæ êøò ."ø÷ù" êøò ïúðå íééúñä {i}(k) ìù áåùéçä
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éë äæë øôñî åðùé .(i) úåôéãò ìò äìåò äúåôéãòù úìáâä óàá åðéàù i äøåùá éøòæîä øôñîä k éäé
äìáâä ìëå úåìáâä ìù éôåñ øôñî ÷ø ùé äîéùî ìëì ,éôåñ àåä (i) ìò äìåò ïúåôéãòù úåîéùîä øôñî
ïîù êë s éäé øãâåî {i}(k) íà .äöåá÷ äðéà ììë {i} æà øãâåî åðéà {i}(k) íà .úéôåñ äöåá÷ àéä
s-å ,(Ai) äîéùîá ìåôéèì ãòåéî s áìù ,(i) ìò äôéãòä äìáâä óà úìèåáî àìå úøöåð àì êìéàå s áìùä
àåä A(k)-ù ïååéëî æà "úîà" àåä {i}(k) êøò íà .{i}(k) ìù áåùéçá íéãòöä øôñîì äååù åà ìåãâ
áìùîù ïååéëî æà "ø÷ù" àåä {i}(k) êøò íà .A 6= {i} -å ,i äøåùá øôñî óà äìéëî äðéà A éë ,"ø÷ù"
s áìùáù i äøåùá éøòæîä øôñîä àåäù k úòéá÷î òáåð ïëì (i)-î úåôéãò úåìáâä úåøöåð àì êìéàå äæ
A-ù åðúçðäì ãåâéðá ,äæ áìùá A-ì ñðëåî k êéìäúä úøãâä éôìå ,(i)-î äôéãò äìáâä óàá àöîð åðéà

.i äøåùî øôñî óà äìéëî äðéà
.0′-ì áåàá úåòééúñä é"ò íééúñî jA áåùéç íà áùçì íéìåëé åðàù çéëåð úòë

úàæ äìáâäì íéàøå÷ åðà íòô óà úìèåáî äðéà úøöåðä äðåøçàä (j)-úìáâä íà ,(j) äîéùî øåáò
íéé÷ éë äúò äàøð .äòåá÷ (j)-úìáâä úîéé÷ ííà íééúñî jA áåùéç éë êùîäá çéëåð .äòåá÷ äìáâääòåá÷ äìáâääòåá÷ äìáâä
êéìäú úà ä÷çî áåùéçä .äòåá÷ (j)-úìáâä úîéé÷ íà äìàùä ìò äðåòä 0′-ì áåàá øæòðä ,áåùéç
íà ìàùð áåàä (j)-úìáâä úìèåáî åá áìù ìëáå ,êéìäúä úìéçúá .àáä ìãáäá ,A úééðá ìù áåùéçä
úìèåáî úàæ äìáâä íà ìàùð áåàä (j)-úìáâä úøöåð åá áìù ìëáå ,øúåé øçåàî áìùá (j) -úìáâä úøöåð
,s áìù éøçà (j)-úìáâä úøöåð íà ìåàùì éãë ìùîì .åìà úåìàù ìò úåðòì òãåé áåàä .øúåé øçåàî áìùá
-úìáâä úøöåð s áìù éøçà íàù êë äúåà íéðùîå A úééðá êéìäú ìù úéðëåúä úà íéç÷åì ,íééåñî s-ì
ìèåáîå øöåðù ïååéëî .àì åà úøöòð úð÷åúîä úéðëåúä íà áåàä úà íéìàåù æàå ,úøöòð úéðëåúä æà (j)
àìù øîåìë ,úéìéìù äáåùú úìá÷úî íéãòö ìù éôåñ øôñî éøçà ïëì (j)-úåìáâä ìù éôåñ øôñî ÷ø
æàå ,úìèåáî äðéà úîéé÷ä äìéòôä (j)-úìáâäù åà ,äòåá÷ (j)-úìáâä ïéà æàå ,úôñåð (j)-úìáâä úøöåð

.äòåá÷ (j)-úìáâä ùéù íéòãåé åðà
.íééúñî jA áåùéç æà äòåá÷ äìáâä ùé (j) äîéùîì íà .äðòèäðòèäðòè

.íéãòö s øúåéä ìëìá {j}As

ìù áåùéç òöåáî s áìùá æà .x äòåá÷ä äìáâää äøöåð åá áìùä s éäé
ïååéëîå ,As-á íðéà íäù êëá ùîúùî {j}As

áåùéçù íéøôñîä úöåá÷ àéä úàæ x äìáâää úøãâä éôì
íðéà íâ x éøáéà ïëìå ,s éøçàù íéáìùá íâ x ìù íéøáéà A-ì íéôñåð àì äòåá÷ àéä úàæ äìáâäù

.íééúñî àåä íâå {j}As

ìù äæì ääæ {j}A áåùéç ùåîéùä ïåø÷ò éôì ïëì As ⊆ A íâù ïååéëî .A-á
.äòåá÷ äìáâä ùé (j) äîéùîì æà íééúñî jA áåùéç íà .äðòèäðòèäðòè

.íéàáä (ã)-(à) íéàðúä úà íéé÷îä ìåãâ ÷éôñî øôñî s éäé
,äðîî äôéãò äìáâä óàå (j)-úìáâä óà úìèåáî àìå úøöåð àì êìéàå s áìùä ïî (à)

,(j) äîéùîá ìåôéèì ãòåéî s áìù (á)
,A-á íäù êëá ùîúùî {j}A ìù áåùéçäù êë A éøáéà ìë úà ìéëî As (â)

.{j}A ìù áåùéçá íéãòöä øôñîì äååù åà ìåãâ s (ã)
ìëì íéãòö s-á áùåçîå øãâåî {j}As

ïëìå {j}A ìù äæì ääæ {j}As

ìù áåùéçä ,ùåîéùä ïåø÷ò éôì
æà (j)-úìáâä óà úìèåáî àì êìéàå äæ áìùîù ïååéëî æà äìéòô (j)-úìáâä äðùé s áìùá íà .øúåéä
(j)-úìáâä úøöåð êéìäúä úøãâä éôì æà äìéòô (j)-úìáâä ïéà s áìùá íà .äòåá÷ àéä úàæ äìáâä

.s ìò åðúçðäì ãåâéðá ,äæ áìùá
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