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חשב את הגבולות הבאים:
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א.  קבע את נקודות אי הרציפות של הפונקציות הבאות ואת סוגן:
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תשובות:

1. x=3 אי רציפות סליקה  2. x=3 אי רציפות סליקה  3. רציפה  4. x=0 אי רציפות סליקה  5. רציפה 6. רציפה 7.  x=0 אי רציפות בלתי סליקה  8.  x=0 אי רציפות בלתי סליקה  9. x=0 אי רציפות בלתי סליקה .10   רציפה 11. x=4 אי רציפות בלתי סליקה  12. x=0 אי רציפות סליקה
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 (1-) אי רציפות סליקה, (0) רציפה, (2) אי רציפות בלתי סליקה, (3) אי רציפות בלתי סליקה, (5) אי רציפות סליקה 
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(1-) רציפה, (0) אי רציפות בלתי סליקה, (3) אי רציפות בלתי סליקה, (4) רציפה, (5) רציפה, (7) אי רציפות בלתי סליקה. 
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(1-) רציפה, (1) אי רציפות סליקה, (3) רציפה, (5) אי רציפות בלתי סליקה, (7) אי רציפות בלתי סליקה
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(7-) בלתי סליקה (1-) אי רציפות בלתי סליקה, (0) אי רציפות סליקה, (2 אי רציפות בלתי סליקה, (5) רציפה
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(2-)  רציפה, (0) אי רציפות בלתי סליקה, (3) אי רציפות סליקה, (4) רציפה, (5) אי רציפות סליקה, (6) אי רציפות בלתי סליקה.

ב. נתונה פונקציה:
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מצא את a וb אם נתון שהפונקציה רציפה בכל תחום הגרתה. (תשובה: (a=5.5, b=-4.5
ג. מה צריך להיות ערכו של m על מנת שהפונקציה f(x) תהיה רציפה בכל תחום הגדרתה?
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ד. מצא את a וb אם נתון שהפונקציות הבאות רציפות בכל תחום הגרתן
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א- גזור את הפונקציות לפי הגדרת הנגזרת :
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ב- גזור את הפונקציות הבאות לפי כללי הגזירה :
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3- גזור את הפונקציות (המורכבות) הבאות
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4- גזור את הפונקציות (המורכבות) הבאות :
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ה-  השתמש בכללי הלוגיריתמים לחישוב הנגזרת של הפונקציות הבאות :
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ו- גזור בעזרת נגזרת לוגריתמית
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1. חברה משכירה אוטובוס ל-30 מטיילים שכל אחד מהם משלם 100 שקלים. על כל מטייל נוסף שמצטרף החברה מסכימה להוריד את התשלום לכל אחד מהמטיילים בשני שקלים. מה צריך להיות מספר המטיילים כדי לחברה יהיה הרווח הגדול ביותר ?
תשובה : 40 .
2. מחיר שיחת טלפון אחת הוא ½ שקל ומספר השיחות החודשי הממוצע הוא 200. על כל 5 אגורות שמעלים את מחיר השיחה יורד מספר השיחות החודשי הממוצע ב-10. מצא מה צריך להיות מחיר שיחה אחת כדי שההכנסה תהיה מקסימלית ?
תשובה : 0.75 שקלים.

3. סוחר מוכר כל שבוע 60 מוצרים במחיר של 45 שקל למוצר. כל הורדה  של מחיר המוצר בחצי שקל גורמת לכך שהוא מצליח למכור שני מוצרים נוספים לשבוע. מצא מה צריך להיות מחיר המוצר כדי שהכנסתו לשבוע של הסוחר תהיה הגדולה ביותר. מצא גם את ההכנסה המקסימלית.
תשובה: 30 שקלים,  3600 שקלים. 

4. הייצור של מוצר מסויים עולה למפעל 25 שקלים. אם המפעל מוכר את המוצר ב-45 שקלים הוא מצליח למכור 200 מוצרים ליום. על כל  ½  שקל שהמפעל מוריד ממחיר המוצר הוא מצליח למכור 10 מוצרים נוספים ליום. הראה שהרווח היומי של המפעל ממוצר זה הוא לכל היותר 4500 שקל.
5. חברה מוכרת 300 מוצרים במחיר של 500 שקל למוצר. לכל x מוצרים נוספים שהיא מוכרת היא מורידה את מחירם בלבד ב-2x למוצר ואילו את מחירם של 300 המוצרים הראשונים היא מורידה רק ב-x שקלים למוצר. מחיר המינימום למוצר הוא 50 שקל.  מה הרווח המינימלי והמכסימלי האפשרי בעסקה.

6. סוחר קונה מספר מסוים של מוצרים ב-800 שקל. 5 מהמוצרים הוא מוכר ברווח של 20% לכל מוצר ואת שאר המוצרים הוא מוכר ברווח של שני שקלים לכל מוצר. הוכח שהרווח של הסוחר בעסקה כזאת הוא לפחות 70 שקל. מה הרווח המכסימלי האפשרי אם נתון שמחיר הקניה הוא לא פחות מ-4 שקלים למוצר.
7. סוחר קנה מוצרים ב-245 שקלים. 5 מהמוצרים התקלקלו ולא ניתנים למכירה. 20 מהמוצרים הוא מכר ברווח של 3 שקלים על כל מוצר ואת שאר המוצרים, שאיכותם נפגמה, הוא מכר בהפסד של שקל אחד לכל מוצר, הוכח שהרווח הגדול ביותר האפשרי בעסקה זו הוא 15 שקלים. מה הרווח המינימלי האפשרי (או ההפסד המכסימלי) אם נתון שמחיר הקניה הוא לא פחות מ-5 שקלים למוצר.
8.  מכונית הנוסעת במהירות קבועה צריכה לעבור דרך של 1000 ק"מ. ההוצאות עבור הדלק תלויות במהירות הנסיעה. אם מהירות הנסיעה היא V קמ"ש ההוצאות הן V0.25   לכל ק"מ. בנוסף לכך ישנן הוצאות קבועות של 625 שקל לכל שעת נסיעה. חשב באיזו מהירות על המכונית לנסוע כדי שההוצאות שלה יהיו מינימליות .

ב. בעיות כלכליות נוספות

1. חברת תעופה מתכננת טיסה שבה מתכונן מחיר כרטיס בין 150 ל- 300 דולר עבור אדם.   החברה מעריכה שמספר הנוסעים בטיסה יהיה X  300-0.75     ,  x המחיר הדולר עבור כרטיס.

מה צריך להיות המחיר לכרטיס שיתן הכנסה מקסימלית ומה תהא הכנסה זו ?

2. בטיסת שכר המחיר לנוסע 1000 דולר כל עוד מספר הנוסעים לא עולה על 100. במידה ויש פחות   מ-50 נוסעים מתבטלת הטיסה. לכל נוסע נוסף מעל ה-100 יורד המחיר של כל אחד מהנוסעים ב-4 דולר. במטוס 250 מקומות. מהי ההכנסה המכסימלית והמינימלית האפשרית.

3. המרחק בין שתי ערים 300 ק"מ. נהג אוטובוס מרויח 42.25 שקל לשעה ויתר ההוצאות בהסעת האוטובוס במהירות קבועה X  קמ"ש הן 180+X  אגורות לק"מ. המהירויות המותרות הן מינימום 50 קמ"ש ומקסימום 120 קמ"ש. מה תהיה מהירות הנסיעה על מנת שההוצאות יהיו מינימליות ? מכסימליות?

4. יצרן מוכר רדיו ב-68 שקל היחידה. העלות C בייצור X מכשירים לשבוע, נתונה ע"י הפונקציה 

       C(X)=1200+8X+0.004X2  .  בהנחה שניתן לייצר לכל היותר 10,000 מכשירים בשבוע, כמה       כדאי לו ליצר ולמכור על מנת שהרווח השבועי שלו יהיה מקסימלי ומהו רווח הזה ? אם בשבוע מסוים הוחלט לייצר לכל היותר 7000 מכשירים, כמה כדאי לייצר על מנת שיהיה רווח מקסימלי ?

5. חברה מרויחה 30 שקל עבור כל מכשיר שהיא מייצרת כל עוד היא מייצרת לכל היותר 1000   מכשירים. על כל מכשיר נוסף מעל ה-1000 יורד הרווח לכל אחד מהמכשירים ב-3.75 אגורות. כמה תייצר על מנת שהרווח שלה יהיה מקסימלי ? החברה מסוגלת לייצר לכל היותר 1500 בכשירים. מה הרווח המינימלי האפשרי?

6. בפרדס מניב כל עץ 15 שקי פרי כל עוד בפרדס לכל היותר 40 עצים לדונם. מספר העצים המכסימלי האפשרי לדונם הוא 60. על כל עץ מעל ה-40 יורדת התפוקה של כל אחד מהעצים ב-0.3  השק. מה יהיה  מספר העצים לדונם שיתן תפוקה מקסימלית ומהי תפוקה זו ? מה התפוקה המינימלית האפשרית?

7. העלות בייצור X טון זהב היא X2+40X+30   שקל. אם מיוצרים יותר מ-10 טון, הדרישה לתוספת ברוח אדם מגדילה את העלות ב- 20(X-10) שקל. המחיר לטון הוא 90 שקל באופן קבוע והתפוקה המקסימלית היא 20 טון. כמה כדאי לייצר על מנת שיהיה רווח מקסימלי ?

8. חברת תיור מארגנת טיול ל-30 מטיילים כך שהמחיר למטייל הוא 250 שקל. אם יש פחות מ 30 מטיילים מתבטל הסיור. על כל מטייל נוסף שמצטרף, החברה מורידה את המחיר לכל אחד מהמטיילים ב-5 שקלים. מה צריך להיות מספר המטיילים כדי שלחברה יהיה הרווח הגדול ביותר ? מה הרווח המינימלי האפשרי אם נתון שמספר המשתתפים המכסימלי האפשרי הוא 50. 

9. מחיר שיחת טלפון אחת הוא 0.25 שקל ומספר השיחות החודשי הממוצע הוא 400. על כל העלאה של 2.5 אגורות במחיר השיחה, יורד מספר השיחות החודשי הממוצע ב-20. מצא מה צריך להיות מחיר שיחה אחת על מנת שההכנסה תהיה מקסימלית ? ההעלאה המכסימלית המותרת היא תוספת מחיר של 0.5 שקל. מה ההכנסה המינימלית האפשרית?

10. מחיר ייצור X מוצרים ליום הוא 0.05X2+7X+5   , מחיר לכל יחידה  הוא  10-0.1X . כמה כדאי לייצר בכל יום על מנת לקבל רווח מקסימלי,  הראה שאז מחיר הייצור ליחידה הוא מינימלי .

11. חנות רכשה סחורה ב-2400 שקל. 15 פריטים נמכרו ברווח של 30% כל פריט ושאר הפריטים נמכרו ברווח של 3 שקל לכל פריט. מהו הרווח המינימלי ברכישה כזו ? מה הרווח המכסימלי אם ידוע שמחיר הרכישה לפריט אינו נמוך מ 60 שקל?

12. מפעל לבנים רכש שקי מלט ב-490 שקל. 10 שקים נקרעו ולא נמכרו. 40 שקים נמכרו ברווח של 3 שקל כל שק, ויתר השקים נפגמה איכותם כך שנמכרו בהפסד של 1 שקל לכל שק. הוכח שהרווח המקסימלי האפשרי הוא 30 שקל .

13. רכבת נוסעת במהירות קבועה מרחק של 500 ק"מ. הוצאות הדלק במהירות של X קמ"ש הן 0.25X  לכל ק"מ. ההוצאות הקבועות הן 1600 ₪ לשעת נסיעה. מה צריכה להיות המהירות כך שההוצאות תהיינה מינימליות. מהן ההוצאות המכסימליות אם המהירות המותרת היא בין 60 ל-200 קמ"ש.
תשובות 

  (1) (200,30000) ,    (2) (700,122500)    ,   (3) 65 קמ"ש,   

     (4) א. (7500,223800) ב.(7000,222800)  ,  (5)( 1000,30000 )  ,   (6)  (45,607.5 )  

     (7)  15     (8) 40  (9)  0.375   (10) 10  (11) 315  (13) 80  .
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מצא נק' מכסימום,מינימום ואוכף של הפונקציות הבאות :
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5. מינ' ( (9-,3,0) 6.אוכף (0,0,0) מינ' (12-, 1, 2-) מינ' (12-,2,1) 

7. מכס' ( 0,0,0 ) מינ' (9/8-,1, 0.5) אוכף (1-,0,1)   אוכף  ( 0.125-,0, 0.5- )

8. מכס' ( 6, 4 ) 9. מכס' (0,0,1 )  10. אוכף  ( 
[image: image116.wmf]125

10

,
[image: image117.wmf]5

4

,
[image: image118.wmf]5

2

)  מינ' (0,0,0 )

11. מינ' (ln 2,7-10 1,2 ) 12. מינ' (0,0,0 )  אוכף ( 
[image: image119.wmf]2

1

2

e

-

,
[image: image120.wmf]1

2

-

,
[image: image121.wmf]1

4

-

) 
13. אוכף (e3, 2- , 1 )  14. (0, 1
[image: image122.wmf]±

)   (1
[image: image123.wmf]±

, 0 )   
[image: image124.wmf]1

2

yx

e

==

  
[image: image125.wmf]1

2

yx

e

-==


15. מינ' (0,0,0)               
[image: image126.wmf]22

1

xy

-=

 

מצא אופטימום של הפונקציות תחת אילוצים:
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תשובות:
1. (4/5,3/5) (-4/5,-3/5); 2. x = y = -ln2; 3.  x = (10 ± √20)/5  y = x/2; 4. x = ab2/( a2 + b2 ) y = a2b/( a2 + b2 ); 5. x = ±⅓  y = -2x  z = 2x; 6. x = y = z = a/3; 9. x=y=√2



[image: image128.wmf]435

3

210

3547

64

25

3

25

5

3

2

1.(231)2.(71)

3.(1)4.(21)

1131

5.()6.

(2)

2

7.8.(21)

31

9.(2)10.

1

4

11.(3)12.3

231

13.14.

35

32

15.

x

xxxdxxdx

xxdxxdx

dxdx

xxxx

xxx

dxxxdx

x

x

dxdx

xx

xdxedx

x

x

dxdx

x

x

xx

-

++--

-+

-+

-

-+--

-+

-

-

+

-

+

+

-+

òò

òò

òò

òò

òò

òò

òò

2

2

3

2

3

342

14

2

13

16.

25

23

17.2318.

21

113

19.20.

32

21

31

21.22*.

1

34

57

23.(5)(21)24*.

3

25.(372)(97)26.

25

27.28.()

510

29.7

x

x

x

dxdx

x

x

x

xdxdx

x

x

dxdx

x

x

x

dxdx

x

x

xx

xxxdxdx

x

xxxdxedx

x

dxedx

xx

xdx

-

-

-

+

+

+

-

+

+

+

-

-

++

-+

+

-+-

+

++

òò

òò

òò

òò

òò

òò

òò

3

2

3

552132

2

3

4521

3

3

30.31.

2

32.333.34.

3

2

35.236.37.

4

1(ln)

38.39.40.

ln1

xx

xxxx

x

x

x

xedxedx

eedxdxeedx

x

x

xxdxdxedx

x

xe

dxdxdx

xxxe

-

+-

+

+

+

-

+

-

òòò

òòò

òòò

òòò

&


חשב את האינטגרלים הבאים לפי חלקים:
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